
全球已进入“氨=氢 2.0”时代，氢能产业要准备向氨方向发展

2022-05-04 07:31 安徽天方工业工程技术研究院整理

2022 年 4 月 27 日，由合肥综合性国家科学中心能源研究院（以下简称 " 能源研究院 "）
与皖能集团合作研制、国内首创的 8.3MW 纯氨燃烧器在皖能股份铜陵发电有限公司 300MW

火电机组一次性点火成功，并稳定运行 2 个多小时。点火成功意味着在煤电机组锅炉通过掺氨

燃烧实现降碳目标在技术上是可行的，标志着氨能综合利用发电示范项目取得了关键性进展，这

对我省乃至全国火力发电厂实现二氧化碳减排具有里程碑意义。

​
氨能综合利用发电示范项目是能源研究院 2021 年立项、由研究院下辖的氢能源与氨利用研究中

心负责研发攻关的重大科技专项。项目技术路径是 " 光伏发电→电解水制氢→合成氨→氨输运→

火电厂掺氨燃烧 "；主要目标是通过逐步提高掺氨燃烧比例，达到有效降低火电厂二氧化碳排放

和能耗总量的目标，为煤电机组 " 三改 " 联动提供关键技术支撑；战略意义是带动煤电降碳 "

先立后破 "，助推能源结构转型，践行 " 双碳 " 战略要求。

2021 年 9 月，能源研究院与皖能股份公司联合成立 " 安徽省能源协同创新中心 "，明确

由双方共同组织该项目实施，并选择在皖能股份下辖的铜陵发电有限公司 300MW（30 万千瓦）

发电机组开展实验。本次 30 万千瓦机组掺氨燃烧试验克服了疫情等不利影响，完成了燃烧器设

计及制造、试验方案编制、设备及管道布设、控制逻辑组态等各项工作，试验一次成功，燃烧稳

定。接下来将根据试验数据对燃烧器等关键设备进行进一步优化设计，并逐步推广到 60 万和

100 万千瓦机组，形成更大规模的示范应用。

​
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氨有转换氢气成本低廉、氨气供应充足等优势，液氨或将成为媲美液氢的新兴储运方式。在氢

能战略大前提下，氨能的发展和合理利用成为大势所趋，国际上日本、韩国正在对氨能利用做出

部署，国内福建、宁夏、安徽等地方以及国家能源集团纷纷成立相关联盟组织研讨会，抢占先机！

​
氢能源拥有诸多优点，但难以储存和运输，成本高昂。氢是元素周期表上最轻的元素，很容

易泄漏，对储存容器要求高，并且氢气非常活泼，与空气混合后很容易发生燃烧和爆炸。如果远

距离运输氢，需要将其液化，在常压状态下，需要将其温度降低到-235 摄氏度以下，能耗较高。

如果以管道运输，则需要克服纯氢以及掺氢的气体给管道带来的安全隐患，攻克氢气管道的材料

难题。

在氢能源高昂的成本下，氨气走入人们视野，氨由一个氮原子和三个氢原子组成，是天然

的储氢介质；常压状态下，温度降低到-33 摄氏度，就能够液化，便于安全运输。目前全球八

成以上的氨用于生产化肥，并且氨有完备的贸易和运输体系。理论上，可以用可再生能源生产

氢，再将氢转换为氨，运输到目的地。

据国际能源署预计，2040 年，全球“绿氢和蓝氢”需求将达 7500 万吨，然而氢气储运难

和安全性差等问题制约了其产业化发展。研究发现，氨作为高效储氢介质，具有高能量密度、

易液化储运、安全性高和无碳排放等优势。此外，专家指出，目前氢能源汽车存在明显的长尾

效应。人类所使用的无碳燃料不仅有氢，还有其他燃料。氨氢融合一体化的新能源汽车可能将

会是绝佳解决方案。

全球氨能源非常丰富，特别是，我国是全球氨生产大国，全世界每年生产大概 2 亿

吨左右，我国的产能大约占到全球的四分之一。而担任过国际氢能协会副主席的清华大学核能

与新能源技术研究院教授毛宗强也在近期的一次采访中看好氢氨一体化的发展，他说，因氨转

换氢气成本低廉、氨气供应充足等优势，液氨或将成为媲美液氢的新兴储运方式。多样化的绿

色能源使用对“双碳”目标的实现至关重要。在氢能战略大前提下，整个氢能行业要利用氢能

在交通领域的优势，对包括氨在内的氢基化合物提供更多的测试机会，得出科学的结论，进行

大面积推广，为实现“碳达峰”“碳中和”寻找多样的路径与技术。

国内：

9 月 23 日，由合肥综合性国家科学中心能源研究院（安徽省能源实验室）与安徽省能源集

团有限公司联合共建的“安徽能源协同创新中心”，在皖能铜陵发电公司揭牌成立，氨能利用

发电项目同步启动。

在铜陵启动的“氨能利用发电”项目，计划在安徽省能源集团有限公司所属的皖能铜陵发

电有限公司 300MW 机组进行掺氨 1%实验，在实验成功的基础上逐步提高掺氨比例，并探索打造

“矿坑水面光伏-绿氢-绿氨-临近火电厂掺氨发电”的完整绿色产业链，助力实现“双碳”目

标。

此次揭牌的“安徽能源协同创新中心”，由安徽省能源集团有限公司与合肥综合性国家科
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学中心能源研究院本着互利共赢、风险共担、成果共享的原则合作成立，将重点针对可再生能

源、氢能、氨能、储能、电力等领域进行相关课题研究以及有关技术、装备的联合研发。12 月

10 日，福州大学举行了绿色能源重大产业项目战略合作签约仪式，国内首家“氨-氢”绿色能

源重大产业创新创立，该校江莉龙研发团队率先实现了新型的低温“氨分解制氢”催化剂的产

业化，探索了以氨为氢能载体的颠覆传统高压储氢方式，为发展“氨-氢”绿色能源产业奠定了

坚实的基础。

作为我国氨工业催化领域唯一的国家级创新平台，2018 年，福州大学化肥催化剂国家工程

研究中心与北京三聚环保公司等开发出世界首套以煤为原料的低碳安全高效“铁钌接力催化”

合成氨成套新技术，实现在年产 20 万吨合成氨装置上工业应用，打破了国外近 30 年的技术垄

断。

在此基础上，该中心进行“氨-氢”绿色能源重大技术攻关，创制出使氨高效分解的新型低

温催化剂，使传统高温“氨分解制氢”的温度大幅下降，并设计开发出氨低温制氢加氢站装置

和新型“氨-氢”燃料电池动力系统，攻克了“氨-氢”能源循环的关键技术瓶颈，有望发展一

条契合我国能源结构特点的“清洁高效合成氨—安全低成本储运氨—无碳产氢用氢”的全链条

特色氢能经济路线，为国家“双碳”目标的实现提供一条崭新的解决方案。 12 月 13

日，国家能源集团召开氨能在煤炭运输产业技术研讨会，国家能源集团党组成员、副总经理杨

吉平出席会议并讲话，科技部主任李全生主持会议。会议邀请澳大利亚福特斯卡金属集团、英

美资源集团介绍了氢能氨能在矿卡等重型机械方面研发及应用经验，总结了国家能源集团当前

氢能氨能发展情况，要求充分认识氢能、氨能在能源绿色低碳转型过程中的重要战略作用，做

好应用场景开发和技术研发布局。截至 12 月 15 日，国家能源集团航运公司煤炭运量突破 2 亿

吨，其中海运量 1.6 亿吨，约占国内北方五港下水煤运量的 22.5%，持续稳居国内沿海散货运

输量第一。国家能源集团航运公司目前自有船舶 59 艘，331 万载重吨，控制运力约 600 万载重

吨。今年以来，航运公司克服疫情、台风等不利因素，依托集团一体化战略，不断完善与各电

厂、煤炭经营分公司、港口的合作机制，以专业运输服务推动营运模式创新。在保供需求不断

增大的情况下，国家能源集团航运公司针对自有运力不足的局面，通过多种灵活的租船方式，

增加船舶租入量，截至 15 日 13 时 30 分，货运量突破 2 亿吨，其中外部租入 1794 艘次船舶，

租船货运量 12589.32 万吨，同比增加 4090.49 万吨，增幅 48.1%，有效保障了燃煤电厂机组发

电用煤安全。

2021 年 12 月 31 日，宁夏工信厅正式批复 7 家单位成立宁夏氨氢产业联盟！
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2022 年 1 月 4 日，宁夏回族自治区工业和信息化厅批准成立“宁夏氨氢产业联盟”。联盟

由宁夏电投太阳山能源有限公司、宁夏庆华煤化集团有限公司、宁夏和宁化学有限公司、北京

汉氢科技有限公司、厦门大学、银川能源学院、宁夏氨氢研究院等区内外氨氢产业企业、高校

和科研机构共同组建。由宁夏电投太阳山能源有限公司牵头！

日本：

在此理论基础的支撑下，原本将氢能作为“王牌”的日本政府，正引入氨能，希望将发电厂和船

舶的燃料替换成氨，凭借燃烧技术突破，以更低的成本实现碳中和。2021 年 10 月，日本政府发布第

六版能源战略计划，首次引入氨能，其中提出，到 2030 年，利用氢和氨所生产出的电能将占日本能

源消耗的 1%。

韩国：

此外，在韩国产业通商资源部 12 月 7 日主持召开的第二次氢气和氨气发电推进会议上，韩政府

宣布将 2022 年作为氢气氨气发电元年，并制定发展计划和路线图，力求打造全球第一大氢气和氨气

发电国。会议宣布，政府明年共将投入 400 亿韩元用于有关设备基础设施建设，并于 2023 年前制定

“氢气和氨气发电指南”，推广有关技术在 LNG 发电站使用。
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	全球已进入“氨=氢2.0”时代，氢能产业要准备向氨方向发展

